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OZET
Dogrusal Odaklamal Parabolik Yansiticili Glineg Enerjisi Sistemi

Dogrusal Odaklamali Parabolik Yansiticili Giines Enerjisi Sistemi asag@idaki
unitelerden olusur (A,B,C,D). Uzerine diigen giines eneriisi agikhgina dik olarak
alip odak noktasina yoguniastiriimasini saglayan parabolik yansitici sistem (A)(1-
14), burada otomatik kontrolu ve hareketi saglayan mekanizmalar (14-15), sicak
ve soguk akiglann dolastigi boru sistemleri (5-16,17,18,21,22,23,27,28), pompalar
(20), esanjor sistemi(B)(19), depolama ve destek sistemi (D)(26) ile tlrbin-
jenerator alt sistemlerinden olusan gug Uretim sisteminden(C)(23,24,25) olugur.
Sistemde su, buhar, hava, gaz, termik akigskan, termik yag ve organik akiskanlar
kullanilabilir. Ayrica sistem gaz ya da buhar Rankin gevrimine gére caligabilir.
Sistem uretti§i 1s1l enerjinin yani sira elektrik tretimi (kojenerasyon) yapabildigi
gibt bunlarin yani sira sogu tretimi sistemine de ilave edilerek Ugli Uretime de
uygundur (Trijenerasyon gibi) ayrica sistem desalinasyon iglemi iginde uygundur.
Sistem 1si, elektrik ve ¢ogu ihtiyaci olan tum sanayi dallarinda enerji temininde
kullamiabilmektedir.




TARIFNAME

10

15

20

25

30

TARIFNAME

Dogrusal Odaklamah Parabolik Yansiticili Giines Enerjisi Sistemi

TEKNIK ALAN

Bu patent, sahip oldugu otomatik kontrol sistemiyle glinesi anlik takip ederek
Uzerine parabolik acgiklhigi disen gunes enerjisini cizgisel bir odak Uzerinde
bulunan geffaf cam boru ile yalitim amagli kaplanmig bir alici boruya odaklayan
boylece igcindeki akigkani yiksek sicaklik ve basinca c¢ikaran bir enerji
donusturaci sistemle ilgilidir

BULUSUN TANIMI

Bulug konusu giines enerjisi donistariicti sistemin gtines 1sinlarindan aldig
enerjlyi, odak noktasina yerlestirilmis alici igerisindi dolasan akigkana i1si enerjisi
olarak aktarmaktadir.

Bulug ayni zamanda, donistirilen bu 1s1 enerjisinden, yararlanarak birlesik 1si-
guc (kojenerayon) tesislern ile birlesik i1si-sogu-gug tesisleri (tryenerasyon) iginde
uyumlu, uygun ve ilgilidir Ayrica sistemde enerji tasiyici akiskan olarak gazlar, su
buhari, termal akigkanlar, yaglar, organik akigkanlar ya da metal tuzlari
kullanilabilmektedir.

Bilinen parabolik gunes enerjisi sistemlerinde, ¢alisma akiskani olarak sadece ya
su buhar ya da yag kullanilabilmekte, Uretilen is1 enerjisi absorbsiyonlu sogutma
sistemi ile sodguk Gretebilmekte geri kalan enerjide 1s1 enerjisi olarak
kullanilabilmektedir. Diger sistemler ise ¢ok bllylk ve hantalidinin yani sira
uretilen 1s1 enerjisini sadece elektrik enerjisine dénustirmektedir. Ayrica bu
sistemler Gilkemiz iklim sartlan ve ekonomik yatinm sartlarina uymamaktadir. Yani
verimleri disuk ve yatinm geri dénisgum sireleri yiksek ve ekonomik degildir
Diger yandan bu sistemler ya ¢ok buyik gliglerde elektrik uretimi i¢in uygun, ¢ok
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biyuk ( rantabl olmayan ) ama pahali sistemlerdir. Ya da sadece isi-

sogu(absorpsiyonlu sogutma) Uretmek igin kullanilabilen kigik ama pahali
sistemlerdir.

Buluga konu olan dogrusal odakiamall parabolik glines enerjisi sistemi ise kuguk
gug aralikh tesislerden (0,7 m ~1,7 m ~ 3,4 m~ 4,2 m agikliklar), buyiik gui¢ aralkh
sistemlere (5,85 m ~6,7 m ve daha buyuk ) kadar tam otomatik kontroller igleme
ve kullanim hatalarini ortadan kaldiran her turlt is géren akigkan kulianilabilen,

nihai enerji olarak 1si-sogu ve elektrik enerjisi Uretebilen ekonomik sistemler
kurulabiimektedir

Ayrica bulug konusu, dogrusal odaklamali parabolik giines enerjisi sisteminin,
diger sistemlere gére onemli fark ve ustuinltklen bulunmaktadir.

Sistemde ihtiyag fazlasi enerjiyi depolayan denge sistemleri bulundugu gibi sistem
glnes enerjisinden 1s1 enerjisi Urettigi gibi bu 1sil enerjiye sahip akigkandan ayni
zamanda elektrik enerjisi (kojenerasyon (isi-gu¢ )) uretebilmek istenirse bunlara
ilave olarak istenirse ayni anda soduk ihtiyaci i¢cin sogukta Gretebilmekte ( isi-gic-
sogu trijenerasyon) dir. Ayrica sistem ayni zamanda deniz suyunun tuzunu

gidererek, tath su eldesin de de (desalinasyon) kullanilabiimektedir

Sistem gida, tekstil, kimya sanayi ve sektérlerinde kullanilabildigi gibi, aritma ve
camur kurutma gibi gevre teknolojileri ile ilgili sektorlerde de kullanilabiimektedir.
Bulus, Isitma, sojutma ve elektrik enerjisi Gretimi gibi tim ¢oklu Gretimlenin
(poliilenerasyon) ayri ya da es zamanl Uretimini mimkin kilacak 1sil potansiyeli
kullaniciya saglar. Coklu tiretimin (poli-ienerasyon) aksamadan yapilabilmesi igin
sistem ihtiyac fazlasi isil enerjiyi depolayan denge sistemi bulundugu gibi ayrica
gunes enerjisi toplamadaki ani ve kisa siireli Kesintilerde yakith yedek isi Gretim
sistemlerde haizdir Sisteme ayrica ihtiyaca gére degisik amach 1si degistiriciler
ilave edilecegi gibi. Aksam periyod u ¢aligmalan igin 12 ~ 48 saatlk enerj
depolanma sistemileri ile kis sezonu igin 3-6 aylik enerji depolanma sistemierinde
istenmesi durumunda ilave edilebilir Sistem otomatik kontrol sistemlen ile

donatilmig olup ruzgarh, yagish ( kar, yagmur, dolu) kendini korumaya
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almaktadir. Ayrica yilin gok soguk ginlerinde don olayini énleme sistemi
mevcuttur Sistem otomatik kontrolli herhangi bir sistem igin otonom olabildigi gibi
( kart, PLC, PIC vs ) birlesik otonom kontrol sistemi ya da merkezi kontrol sistemi
ya da scada’ll kontrol sistemleri de kullanilabilecektir. Sistem dis iklim sartlarini
belirleyen sensorlerin yani sira, sistem i¢ enerji tretim, 1s1, sicaklik, basing, debi,
hiz, konum, 1ginim gibi parametreleri belirleyen sensérlere sahiptir

CiZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Dogrusal Odakiamali Parabolik Yansiticih Gines Enerjisi Sistemi, ekli sekillerde
sekillendirilmis olup, bu sekillerden

Sekil 1- Dogrusal odaklamali parabolik glines enerjisi toplama ve donistirme
sistemi.

Sekil 2- Dogrusal odaklamali parabolik giines enerjisi “Odak-U¢” agis! (0 =Rim
acisi) ile degisen 2a, 2b ve 2¢ modelleri.

Sekil 3- Dogrusal odaklamali parabolik gunes enerjisinde temel buyikluklerin
gosterimi

Sekil 4- Dogrusal odaklamal parabolik giines enerjisi toplayicisinin yan kesit ve
profil gorintusi.

Sekil 5- Dogrusal odaklamali parabolik giines enerjisi toplayicisinin bir boyunun
on goruntisia (bir Unite 1ki boyda(2L) olusur.)

BULUSU OLUSTURAN PARCALAR
Sekillerdeki pargalar numaralandinilmis olup karstliklar agagida gosterilmistir,

1) Tastyici kirig

2) Parabolik profilh kalkan saclari
3) Parabolik ayna

4) Odak borusu destek tastyicilar
5) Odak metal borusu

6) Odak borusu igin cam kihf

7) Tasiyici kirise baglanti saclar
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8) Ayak ara baglant: kirigi

9) Taslyici ayak profilleri

10) Tagiyici ayak kardesi

11) Tagiyici kiris badlanti saci

12) Toplayici mili saci

13) Toplayici mili

14) Toplayici mil yatag:

15) Tahrip sistemi, motor ve reduktoru

16) Yuksek basinca dayanikli esnek ara boru (hortum) baglantisi

17) Kollektor 1s1 tagiyici gidis borusu

18) Kollektor 1si taglyici déniis borusu

19)Ara isitici esanjor sistemi

20) Sistem dolasim pompalari

21)Enerji dénustim sistemi icin isiticida isitici akigkan girig dolagim borular
22)Enerji ddnusum sistemi igin isiticida isitici akiskan dénus dolagim borulari
23)Gug uretim sistemi devresi

24)Devir akuple sistemi

25)Alternatoér sistemi
Sistemlerde asagidaki gibidir;

A) Gulnes enerji unitesi
B) Ara ikincil devre isitici esanjor unitesi
C) Gug Gretim unitesi

D) Ist dengeleme depolama unitesi

Sistemlerde parametreler agagidaki gibidir;

a: Kollektor agikhgi

d. Ahci odak boru ¢apl

f"Tabandan odak uzakiigi
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x. Parabol yan agikligi (2x=a)
y Parabol yan yukseklgi

I: kollektor yansitici boyu

0 - Odak- Ug acisi

BULUSUN ACIKLAMASI

Dogrusal odaklamali parabolik glines enerjisi sistemleri, toplam asagidaki
unitelerden olusur ik Gnite (A), acikhktan Uzerine dik olarak diigen gines
enerjisini, parabolik aynali yansiticilar (1, 2, 3) vasitasiyla, toplayici parabolik
panele tastyici desteklerle bagl olan (4) ve parabolin alici odak noktasinda
bulunan basinca dayaniklh metal boru (5) ve boru (zerindeki 1s1 kayiplarini
onleyen cam kilif borudan (6) olugan alici kismina, yodunlastirarak toplar. Bu
sistemde parabolik profilli yansitici aynalar (3) tasiyici ana kirig (1), parabolik profil
kalkanlari (2) ve (7) sisteminin tasiyici ayakiarn (8,9,10) ile kaideden olusur.

Ayrica bu ilk Gnitede panelleri ayaklara birlestiren baglanti plakalari (11,12) ve
miller (13), mil yataklarina (14) baglanmistir.

Birinci Unite (A), gunes 1zleme (15) sistemi ile donatiimigtir. Bu sistem glinesi takip
ederek gunes isinlarinin (a) agikhigina dik olarak gelmesini saglar. Agikliktan
gelen gunes 1simimi parabolik yansitici ylizeyden yansiyarak odak noktasinda
bulunan ve seffaf yalitim amach cam boru igerisinde yer alan metal boru {izerine
diser ve boru igerisindeki akiskana ( gaz, su, buhar, hava, 1sil akigskan, yag veya
karigimiara) geger.

Isi alan akigkan, borulardan, pompa ve akis duzenieyici armatirierden olugan
iletim sistemi ile 1kinci uniteye (B) ulasir. Ikinci Gnite bir is1 degistirici
sistemlerinden olusur, ayrica bu sistemde beklenmeyen durumlar igin yedek bir
isitma devresi mevcuttur Ayrica dordinct unite (D) de bir destek ve
dengeleme/depolama sistemi mevcuttur. Bu sistemin timu gunes enerjisinden 1sil
ve elektrik glic Gretimi saglayacak olan uUginct (C) glig Uretim sistemi ile
baglantilidir
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Gilg uretim sistem, turbin (23) alternator (jeneratér) (24) ve ilave sistemlerinden
olugur. Glug sisteminde enerji tasiyici akigkan olarak dogrudan sistemde; gaz,
buhar veya organik akigkan kullanilabildigi, 1s1 degistiricili dolayli sistemlerde ise
yukaridaki akigkanlarin yani sira faz degistiren maddeler, erimis karbonat, 1sil
akigkanlar ve 1sil yaglar kullanilabilir. Ayrica bu sistemlerde gii¢ gevrimi olarak,
gaz, turbin gevrimier (Brayton, Encson vb ) yani sira buhar ¢evrimieri (Rankin ve
organik rankin vs.) de kullanilabilir. Sistem ikili es tretim (elektrik ve 1sil enerji
ureten ) yapan kojenerasyon sistemi olarak da ve ugliz es uretim yapan
(trijenarasyon gibi elektrik, 1s1 enerjisinin yani sira sodukta treten) gevrimlerle de
(kalina vs) (tek, kil ve Uglu is goren akigkanlar) kullanilarak enerji uretimleri
yapabilir. Bu sistemin diger sistemierden Ustinliklerinden en onemhsi de
sistemde iki fazlh (kati-gaz, kati-hava, kati-sivi, sivi-gaz, vs ) akigkanlara da uygun
olmasidir.

Bu Ustun ozelliklerinden dolay! sistem 1s1 enerjisinde, elektrik enerjisi Uretiminde
ve soguk Uretimde tek tek ya da birlikte ( kojenerasyon ve trijenerasyon vs)
kullanilabilir. Bu o6zelliklerinden dolayr sistem, gida sanayinde, kimya
sanayllerinde, biokutle igleme, cevresel antim tesisleri, desalinasyon ve tekstil
sanayi gibi endustriyel tesislerde de kullanilarak Ulkenin ithal enerji kullanimini
azaltmasi yani sira CO; saliniminin azaltiimasina da katkida bulunacaktir.
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iISTEMLER

Bu bulus dogrusal odaklamali parabolik yansiticili giines enerjisi
sistemi olup, 6zelligi; toplanan enerji miktarini kontrol eden, fazlasini
depolayan, her turlu emniyet donanimi ve kontrol uzerine dusen giines
isinlannt  agikh@ina dik gelecek sekilde alip yuksek verimle odak
noktasinda bulunan aliciya ylksek verimle yogunlagtirmayi, otomatik
olarak kendisi saglayan giines enerji Unitesi (A), ara ikincil devre isitici
esanjor unitesi (B), gl¢ uretim nitesi (C), 1s1 dengeleme depolama
unitesinden (D) olusan bir sistem olmasidir.

Istem 1’e gére enerji lretim Gnitesinin gaz, buhar ve organik rankin gevrimii

turbin- alternatdr sistemlerini icermesidir

. Istem 1’e gére enerji liretim Unitesi direkt ya da dolayl ig-goren akigkanlar

icin 11 degdistirici (esanjér) sistemini igermesidir.
istem 1'e goére guc Uretim Unitesi kati, sivi ya da faz degistiren
maddelerden olusabilen fazla enerjiyi depolama sistemini icermesidir

. Istem 1, 2, 3 ve 4'e gore daha fazla sayida kontrol sensorii ve otomatik

kontrol sistemi icermesidir

. Istem 1’e gére sistemin ihtiyag halinde yedek enerji temin sistemine sahip

olmasidir.

. Istem 1’e gore sistem gines enerjili enerji toplama devresinin urettigi

enerjlyi su, buhar, gaz, hava, ikil akigkan, termik akigkan, yagd ya da
organik akigkanlara aktarabilir olmasidir.

. Istem 1’e gore sistem kojenerasyon ya da trijenerasyon ile desalinasyon

sistemlerini icermesidir

. Istem 1, 2, 3, 4 ve 5'e gére her turlu gevrim (gaz-Buhar-ORC) olanaklarini

icermesidir.

10 Istem 10’a gore sistemde, beklenmeyen durumlarin da acil durum guvenlik

sistem! icermesidir
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